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AHE-COS’E’ UN DATABASE?

incipali nozioni relative ai databases sono:
)chema concettuale: ER data model, o semantic
== "modeling languages
= Schema logico: modello di dati relazionale o OO-
DBMS
* Linguaggi d’interrogazione: SQL, “conjunctive”
guery, datalog
 Livello fisico
« Databases distribuiti
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_INTRODUZIONE

sorgenti di dati

B2°Uso della DL nell’esprimere e valutare/processare
= query.

3.integrazione di diverse sorgenti in ambiente
distribuito di data management
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INTRODUZIONE

odellazione concettuale/semantica di sorgenti di
lati
*uso della DL nell’esprimere e valutare/processare

~ query.

3.integrazione di diverse sorgenti in ambiente
distribuito di data management
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DATIABASE vs Knowledge Base™ s

gestiscono collezioni persistenti e di
di dimensioni di dati relativamente semplici.
Dasi di conoscenza interessano quantita piu
gue ma piu complesse di dati, inoltre
Jermettono inferenza sui dati.
DBs utilizzano solitamente il data manipulation

: language(DML) ed il data definition

language(DDL) rispettivamente per interrogare la
base di dati e popolarla.

e Le DL usano le operazioni di tell e ask definite
sulla KB per implementare il DDL e il DML.
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(5] DI-DATI E DESCRIZIONENEOGICA:

modello di dati & essenzialmente un linguaggio
di concetti per descrivere una classe
asi di dati di un certo tipo.
deriamo le relazioni tra tali data models e la
DL In particolare esamineremo:
a formalizzazione di un modello di dati: ER

= Scelta di un’appropriata DL: DLR

* La definizione della traduzione dal modello ER al
DLR

= | benefici derivanti da tale traduzione
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Vi ,DELLO ENTITA-RELAZIONE =

atita: classe di oggetti (istanze) con esistenza

tonoma e proprieta comuni (attributi).

ttributo: proprieta locale dell’entita o relazione a

~ cui é associato univocamente un dominio D.

Relazione: legame tra due o piu entita; ogni
entita partecipa alla relazione con un certo ruolo.
ISA: relazione di sottoinsieme tra due entita.
Vincoli di cardinalita
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“SEMANTICA DEL
WVIODELLO ENTITA’-REILAZIONE

={}, e una funzione .B che mappa:

INtita: ogni entita E in E C A.

Attributo: ogni attributo A in A C (AxD), t.c. per

=ogni e€E esiste un solo a=(e,d)€EA con dED (vale
lo stesso discorso per gli attributi di relazioni).
Relazione: ogni relazione R all'insieme R di tuple
etichettate di elementi di A, nella forma
<Ui:es,..,Unzen> t.c. Uié un ruolo univoco in R, ed
ei€Eicon i=1..n ,arita della relazione.
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REVIEW SYNTAX OF DLR

a generalizzazione del linguaggio di DL ai
-ari: .
cetti atomici possono essere :
T A | =C | C+MC: | Esiste[$i]R | <K[$i]R
uOli primitivi possono essere del tipo:
:=Ta| P | =R | R:M Rz | ($i/n:C)
La forma principale di ragionamento rimane la
sussunzione A Cs B cioe la verifica che B e piu

generale di A.
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SEMANTICA DEL
_Jv_-e DELLO ENTITA-RELAZIONE (2)

emins (U)<|{r€R | r[U]=e}| <cmaxs (U).
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ndividua gli oggetti che partecipano
elazione R come componente i-sima (e rappresenta
proiezione nel modello relazionale);

$I/n:C) =($i:C) individua tutte le tuple di arita n della
“relazione di arita n con la componente i-esima oggetto del
= concetto C (e rappresenta una selezione nel modello
relazionale);

e <K[$i]R & una restrizione numerica sulla relazione (e
rappresenta i vincoli di cardinalita sui ruoli nel modello

relazionale);
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Ol\iE DAL ER-SCHEMA Al"DLR=-KB

ieme delle entita corrispondono all'insieme
oncetti atomici, e ogni istanza di entita
iISponde ad un oggetto del concetto in modo
\VOCO.
gni relazione di arita n corrisponde ad un ruolo
ESprimitivo di arita n rappresentato da Pr.

. Ognl attributo corrisponde ad un ruolo di arita 2
rappresentato da Pa, cioé ogni oggetto di Pae
una coppia dove il primo componente € l'istanza
dell’entita ed il secondo & un elemento del
concetto corrispondente al dominio dell’attributo.
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RADUZIONE DELL'ESEMRIOFER =

part Cs($1:Volo) I ($pR(arrivo):Aeroporto) I
R(partenza):Aeroporto) M =1 [$1]Arr-part

Jella Cs($1:Volo) MM ($2:Compagnia) M =1 [$1]Della

"~ - Sede Cs($1:Compagnia) M ($2:Citta) N =1 [$1]Sede
* Luogo Cs($1:Aeroporto) N ($2:Citta) M =1 [$1]Luogo

* Compagnia Cs Per ogni[$1](Anno I ($2:int)) M =1
[$1]Anno T Per ogni[$1](Nome I ($2:string)) M =1
[$1]Nome
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IRADUZIONE DELL'ESEMPIOAER (2)s
Cs Per ogn|[$1](Cod|ce M ($2: |nt)) n —1

= Citta Cs Per ogni[$1](Nazione I ($2:string)) M =1
[$1]Nazione I Per ogni[$1](NumAbit M ($2:int)) N =1
[$1]NumADbit I Per ogni[$1](Nome I ($2:string)) M =1
[$1]Nome

* VoloCharter Cs Volo I Per ogni[$1](TipoAereo I
($2:int)) N =1 [$1]TipoAereo
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RADUZ, DAL ER-SCHEMA, AL DEREKB(2)

s (Per ogn|[$1](PAﬂ($2 C))) M =1[$1]Pa

ssendo LR la funzione che dato un ruolo U della

: = relazione ER restituisce l'intero corrispondente

alla posizione i-esima che il ruolo occupa nella
tupla, e presa R relazione di arita n con ruoli Ui
e PrCs ($Rr(U1): E1) M ... M ($pr(Un): En)
e Se m=cmins(Ui) e m#0 vale Ei Cs 2m[$pr(Ui)]Pr
e Se n=cmaxs(Ui) e n#oo vale Ei Cs <n[$ur(Ui)]Pr
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TAGGI DELLA TRADUZIONE ..

eralizzazione delle gerarchie:
ossibilita di esprimere un entita come unione disgiunta di altre
@,usando la negazione e 'unione del DLR.

ERaffinamenti delle proprieta:

_: lapossibilita di specificare le proprieta di entita lungo una gerarchia
di-ISA, piuttosto di una semplice aggiunta di attributi, e di imporre
vincoli di cardinalita per restringere anche la gamma di valori di una

certa proprieta con 'uso dei quantificatori.

Definizione di classi di oggetti:

attraverso le condizioni necessarie e sufficienti da soddisfare, senza
esplicitamente istanziare gli oggetti.
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a mostrato co agionamento sulla DLR con tali
oli non peggiora la complessita computazionale nel caso

@ possibilita di catturare le informazioni variate nel tempo attraverso

N estenzione del DLR. Artale ha studiato la complessita e decidibilita
~ di'tale estenzione chiamata DLRus.
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2'uso della DL nell’esprimere e
=valutare/processare query.
3.integrazione di diverse sorgenti in ambiente

distribuito di data management
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jamo che a favore di una maggiore efficienza ed
ressivita, c'e anche una maggiore complessita del DL e
Jindi una effettiva difficolta da parte dell’'utente a porre
B interrogazioni alla KB.
=Per risolvere il problema di query inconsistenti sono state
~ proposte diverse soluzioni, basate piu 0 meno tutte sui
seguenti principi:
* Interrogazioni iterative, a passi successivi di
raffinamento
e Caching di query piu frequenti e classificazione
all'interno della gerarchia di sussunzione
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I\ TAGG| DELLA TRADUZIONE(3).

la formalizzazione dello shema ER in termini

are le seguenti forme
agionamento alla base di dati:

pddisfacibilita di entita, relazioni e consistenza
~dello schema ER:

= Verifica se rispettivamente i concetti, i ruoli e l'intera base di
conoscenza dallo schema dedotta ammette un modello. In particolare
lo'schema ER si dice inconsistente se la totalita delle definizioni nella
KB sono inconsistenti o ammettono un modello infinito.

= Verifica di non ridondanza nello schema.

e Sussunzione tra entita e relazioni.
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RROGARE BASE DI DATIIN DL

e definizioni dei concetti
SONo essere considerate come un insieme di
dizioni necessarie e sufficienti che gli oggetti
lél'concetto devono soddisfare, una query puo
Bessere trattata come una definizione di concetto.
Tale , ad esempio, & la scelta adottata dal sistema
Classic: unificare in un unico linguaggio il data
definition e data manipolation language.
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- dei limiti della DL risiede nel fatto che le query
imibili i olo sottoinsiemi di oggetti
sistenti e non crearne di nuovi.
)Nno gli approcci a questo problema perseguiti, in
ambi i casi estendendo le query standard:
query sono trattate come vincoli di tipo sulle variabili
resenti in formule di Horn. Cid comporta una netta
= distinzione tra le definizioni dei concetti e ruoli e le
relazioni usate per esprimere regole sulla KB.
2. | concetti e i ruoli sono definiti come predicati unari e
binari che possono apparire come atomi di una query. Cio

permette di creare query congiunzione di altre query gia
definite sulla KB.

essia Candido Tesina LLA.



_QUERY ESTESE(2)

d|st|n2|one |mportante sw t|p| di query che una base

aso di ONR il sistema d’interrogazione rimane
= decidibile.
L& scelta di rendere le query ricorsive, o di aggiungere
~ espressivita al DL (con I'uso della negazione, dei restrittori
numerici, della disgiunzione..) comporta che il problema
di rispondere alle interrogazioni della KB diventi
velocemente indecidibile.
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_INTRODUZIONE

4 so della DL nell esprimere e valutare/processare
= query.

3.integrazione di diverse sorgenti in
ambiente

distribuito di data management
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{ enti di un DIS:

erprise Conceptual Schema (ECS)

: = Source Conceptual Schema (SCS)

* Domain Conceptual Schema (DCS)
dove il DCS=ECS+SCS+ISR(inter-schema-realtionship)
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MOrizza le viste risultato delle query precedenti in ordine di
nzione e per ogni nuova query procedi come al p.to precedente.
uchheit] Query=structural part+dirty part
arte strutturale € quella espressa in DL e la vista ottenuta
icando solo questa parte alla KB & cached.
= La parte sporca ¢ in logica del primo ordine ed é applicata alla vista
~ cached per restituire la risposta alla query.
* [Bergamaschi] Eliminazione delle ridondanze

La query viene espansa,cioé diventa la congiunzione di tutte le regole
da cui e sussunta.

Dalla query espansa si eliminano i termini ridondanti e si esegue.

La vista ottenuta si classifica e si memorizza nella gerarchia
preesistente.
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bATA INTEGRATIONL

Specificare il contenuto delle varie sorgenti:
- a livello concettuale
- a livello logico

Processare le interrogazioni poste al sistema
integrato sulla base delle specifiche delle
sorgenti.
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Panche I'espressione Lj nella sorgente j, cioé Li & estenzionalmente
—incluso in Lj.

il concetto denotato dall'espressione Li nella sorgente i € un
sottoconcetto di uno denotato dall’espressione Lj nella sorgente j.

ia Candido Tesina LLA.



SPECIFICA A LIVELLO LOGICO ...

Ioglco fornlsce una descrlZlone o] quale

SApproccio a visione globale:
= ogni guery e associata a un concetto nel DCS, cioé il concetto &
~ trattato come una vista sopra le sorgenti.

* Approccio a visione locale:
ad ogni relazione di ogni sorgente € associata una query nei termini
del DCS.
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INFERENZA SUL DIS

sta rappresentazwne del DIS attraverso DL
isolvere i seguenti

fery containement: date due query gl e q2, verifica se
1€ contenuta in g2 per ogni modello che soddisfa il DCS.

= Query consistency: verifica se una query é consistente per
ogni modello che soddisfa il DCS.

o Query disjointness: verifica se due query sono disgiunte
per ogni modello che soddisfa il DCS.
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CONCLUSIONI -

P
Siasi sorgente di dati
una semantica chiara soprattutto non ambigua e
acisa (in particolare rispetto a modelli di DB
= semistrutturati)
= Puo rappresentare conoscenza ma anche fare
~Inferenza su di essa, attraverso la sussunzione
* Permette di verificare la consistenza delle definizioni
sulla base di dati e dell'intero modello
» Ottimizza il processamento delle interrogazioni e la
valutazione del risultato & decidibile con poche
restrizioni.
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Pobcno A VISIONE LOGALEw

C crlvere il contenuto delle sorgenti attraverso
e di una sorgente nei
mini di una query, nel seguente modo:

X) <— conji(X, y1) V ... V.conjm(X, Ym)

B Ea testa q(x) € la definizione della relazione con nome e
= numero di colonne.

= ll-corpo descrive il contenuto della relazione come unione
di query:
conjm(x, ym) € la congiunzione di atomi (entita,
relazioni e attributi del DCS) con x e ym le variabili
presenti nella congiunzione.
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INTERROGARE IL DIS

0 e quello di poter interrogare il DCS e quindi in
iel orgente del sistema.
per processare le query basate sulle viste, secondo
pproccio a visione locale, sono:

uery rewriting: le query vengono riformulate in accordo
BCon le viste di ogni sorgente coinvolta e poi sono valutate
singolarmente.

e Query answering: si estendono le viste e si valutano tutte
le tuple che soddisfano la query in tutte le basi di dati consistenti con
le viste.

Ogni soluzione al problema del processamento di query basate
sulle viste & un’elaborazione accurata di tali approcci.
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, a causa della sua complessita espressiva,
ha raggiunto il successo e la diffusione dei
abase relazionali.
@ DL standard non permette di generare nuovi
Soggetti nella base di dati ma solo selezionare
= sottoinsiemi di oggetti preesistenti.
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